


Roc}amientos de bolas
a rotula

DISEINOS ceeieeeerrrrrsnnnnseseresssssssssssnnsnssssssssssssssssssansassssssssssssssssssansnssssssssssssssssssananssssses 470
Rodamientos con un disefio basico .. 470
Rodamientos obturados.........ccceceveeereeeennnes 470
Rodamientos con aro interior Prolongado ..........ccceceeveeeeeeerereeeeeeereeseeese e ess s sesesenens 472
Rodamientos SODTE MANGUILOS c.cceceeereeeeeeeeeneeesessssssesseseeeeeseearereesssssssnsnssssssssssssssssss 473
Conjuntos de rodamientos de bolas @ rOtUlA.......cceerrrreeeeeeereeeeeererrsrrneeeeeeeeceeessessnnnnes 474
SOPOTLES APTOPIAAOS «eeeeeeeiereeeeeeeneneneessesesssssssssesessassssssssssssnsnsssssssssssssssssssssssssssasasane 475
DAtoS GENETALES cevvverieiieereeseenieersessnsiesssssnstsssesssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssnss 476
DIMIENISIONES c.eeueeeereeeeiereieeereteiesetetsiessietesstseeesesssesssesssssesssssssesssssesssasssssssssesssssesssssssssssesesesssssssesnse 476
TOLBTANCIAS cv.veueueeteeeeeereeteeereete et stetesee st e tesese e s eesesasesssaeseseassssssesessssesanssssesasensssesasanensssssasennsesans 476
DESALINEACION ..ecvevereererirerisieieesste s s st s e ssss st sassesessss s s s sssssssessssessssassessessssssessssessssansessnsansnns 476
JUBGO IMEBINO ottt ettt ettt a b s s b s s se s es et ebesess s eseseaseseseseseanesesesensansesans 476
JAULAS 1.ttt tetetee ettt ettt et et et et ae e st et e s s e et s e s e s e na et eRese e et esesane et eseseneanetenan 478
Capacidad de CArga aXi@l....c.oceuereeeereerereeeeeereeeeesereeeesese e esesesesessssese e s sesesessssesesessnsesesesensaneses 478
Carga MINIMA cuvceceeveiee ettt s st bbb s se s seses s e b sas st sasee b bassetesssaebebasastesssastesnantenes 479
Carga diNAMICa EQUIVAIENTE. .......c.evieerevceereveeteveere et s s s s et sessas s e sesesastesssassenes 479
Carga estatica equivalente............ 479
Designaciones complementarias 479
Montaje de rodamientos CON agUJETO CONICO......cccceeeeeeereeeererssrnnsneeeeeaeaeeasssssnnnnnsesaans 480
Medicion de 12 redUCCION AELJUBGO ......vueveveieereeieetereeeeereeee s ssse s seves s sessaesessaesesssassenes 480
Medicion del &ngulo de apriete de la tuerca de fiJation .....c.cueececeeeieceeee e 481
Medicion del CAlAd0 @XIAl....oveverreereeierieieireeseissiesssesie st s e s s sessasses s ssessssessssassesessanenns 481
Informacion adicional Para Bl MONEAJE.......cccueveeeeeee et seses s s s sssssssesssasaenas 482
Tablas de ProdUCEOS....ccccueereeeteeneeceereennerceereenencecreansssssssasesssssssssssssssssanssssssssnnsssssses 484
Rodamientos de Bolas @ TOTULA ........cevceeveeereeteeeeetete ettt bbbt s s senes 484
Rodamientos de bolas a rotula Con OBtUTACIONES........cvevereeieruireersisesssseeeeseseseesessesessansesessaneens 492
Rodamientos de bolas a rotula con aro interior prolongado ..........c.eeveveereereeeeseererereesesenenens 494
Rodamientos de bolas a rotula sobre manguitos de flJacion..........cceeeeevereererereeeeereeseesereeenenns 496

akF 469



Rodamientos de bolas a rétula

Disenos Fig. 1

El rodamiento de bolas a rétula fue inventado
por SKF. Tiene dos hileras de bolas y un camino
de rodadura esférico comun en el aro exterior.
El rodamiento es por tanto autoalineable e
insensible a las desalineaciones angulares del
eje en relacion al soporte. Es particularmente
apropiado para aplicaciones donde se pueden
producir considerables desalineaciones o flexio-
nes del eje. Ademas, el rodamiento de bolas
a rotula es el que menos friccion tiene de todos
los rodamientos, lo que le permite una tempe-
ratura de funcionamiento mas baja, incluso
a altas velocidades.
SKF fabrica rodamientos de bolas a rétula con
distintos disenos. Estos son
¢ rodamientos abiertos con un disefio basico
(- fig. 1)
 rodamientos obturados (= fig. 2)
¢ rodamientos abiertos con aro interior
prolongado (= fig. 3).

Fig. 2

Rodamientos con un disefio basico

Los rodamientos de bolas a rotula con un disefio
basico estan disponibles con un agujero cilindri-
o0 0, en ciertas gamas de tamanos, con un agu-
jero cdnico (conicidad 1:12).

Los rodamientos de bolas a rotula de gran
tamano de las series 130y 139, originalmente
desarrollados para aplicaciones especificas en
la industria papelera, pueden utilizarse en cual-
quier aplicacion en que se prefiere la baja fric-
cion a la alta capacidad de carga. Estos roda-
mientos se suministran con una ranura anulary
con orificios para la lubricacion en el aro exterior
e interior (= fig. 4).

Las bolas de algunos rodamientos de las
series 12 y 13 sobresalen por los laterales del
rodamiento. Los valores de la protuberancia se
muestran en la tabla 1y deberan tenerse en
cuenta a la hora de disenar los componentes
adyacentes de la disposicion del rodamiento.

Fig. 3

Rodamientos obturados

Los rodamientos de bolas a rotula SKF también
estan disponibles en una version obturada con
obturaciones rozantes a ambos lados - sufijo
2RS1 en la designacion (= fig.5). Estas obtu-
raciones reforzadas con chapa de acero estan
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Fig. 4

hechas de caucho nitrilo (NBR) resistente al
aceite y al desgaste. El margen de temperaturas
de funcionamiento permisibles para estas obtu-
raciones es de —40 a +100 °Cy hasta +120 °C
durante periodos breves. El labio de la obtura-
cion ejerce una ligera presion contra un chaflan
liso en el aro interior.

Los rodamientos obturados se lubrican, como
estandar, con una grasa con espesante de litio
gue presenta buenas propiedades antioxidantes
y otras caracteristicas segun la tabla 2.

Tablal

Protuberancia de las bolas de las caras laterales
del rodamiento

G

Rodamiento  Protuberancia
G

- mm

1224 (K) 1,3

1226 1,4

1318 {K; 1

1319 (K 1,5

1320 {K; 2,5

1322 (K 2,6

akF

Fig. 5

Los rodamientos de bolas a rotula SKF obtu-
rados estan disponibles con un agujero cilindrico.
Algunos tamarios también estan disponibles con
un agujero conico (conicidad 1:12).

Tabla 2

Llenado de grasa SKF estandar para rodamientos
de bolas a rotula obturados

Especificacion Grasas SKF

técnica MT47 MT33
Diametro exterior

delrodamiento, mm <62 >62
Espesante Jabén de litio  Jabon de litio

Tipo de aceite base Aceite mineral Aceite mineral

Clase de consistencia
NLGI

3
Temperatura de
funcionamiento, °CY)  -30a+110  -30a+120
Viscosidad del
aceite base, mm?2/s
as40°C 70 98
a100-°C 7.3 9,4

1) Para conocer la temperatura de funcionamiento segura
para la grasa, = seccién “Margen de temperaturas —
el concepto del semaforo de SKF”, desde la pagina 232
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Rodamientos de bolas a rétula

Nota

Los rodamientos obturados vienen lubricados
de por vida y no necesitan mantenimiento. No
deberan calentarse por encima de los 80 °C
antes del montaje y no deberan lavarse.

Rodamientos con aro interior
prolongado

Los rodamientos de bolas a rotula con aro inte-
rior prolongado han sido disenados para aplica-
ciones menos exigentes con ejes de clase
comercial. La tolerancia especial del agujero
permite un montaje y desmontaje facil.

Los rodamientos de bolas a rotula con aro
interior prolongado se fijan axialmente en el eje
mediante un pasador o prisionero, (= fig. 6),
insertado en una ranura a un lado del aro inte-
rior, impidiendo al mismo tiempo que éste ulti-
mo gire sobre el eje.

Cuando se usan dos rodamientos de bolas a
rotula con aro interior prolongado para soportar
un eje, las ranuras de sus aros interiores debe-
ran estar o bien mirandose, o bien en el exterior
del rodamiento (= fig. 7). De no ser asi, el eje
quedara fijado axialmente en un solo sentido.
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Fig. 6

Fig. 7
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Rodamientos sobre
manguitos

Los manguitos de fijacion y de desmontaje se
utilizan para fijar los rodamientos con un aguje-
ro conico en los asientos de un eje cilindrico.
Facilitan el montaje y desmontaje del rodamien-
to y a menudo simplifican el diseno de su dispo-
sicion.

Los manguitos de fijacion (- fig. 8 y fig. 9)
son mas populares que los manguitos de des-
montaje (= fig. 10) ya que no requieren meca-
nismos de fijacion axial en el eje. Por eso so6lo se
muestran los manguitos de fijacién junto con los
rodamientos correspondientes en las tablas de
productos, que comienza en la pagina 496.

Los manguitos de fijacion SKF estan ranura-
dos y se suministran completos con una tuerca
de fijacion y mecanismos de fijacion. Los man-
guitos de fijacion para los rodamientos de bolas
a rotula obturados estan equipados con una
arandela de retencion especial con un reborde
en la cara que mira hacia el rodamiento, con
el fin de evitar que la obturacion se dafe
(= fig. 11). Estos manguitos se identifican por
el sufijo C.

Fig. 11

akF

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10

ﬂ”
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Rodamientos de bolas a rétula

Conjuntos de rodamientos
de bolas a rotula

Para facilitar el suministro y para ofrecer la
combinacion adecuada de rodamiento/mangui-
to, SKF ofrece los rodamientos de bolas a rétula
mas populares junto con el manguito de fijacion
correspondiente en un conjunto (= fig. 12).

El montaje puede realizarse facilmente con
la ayuda del conjunto de llaves SKF para el mon-
taje de rodamientos de bolas a rotula TMHN 7
(—> pagina 1070).

La gama de estos conjuntos se muestra en
la tabla 3.
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Tabla 3
Conjuntos de rodamientos de bolas
a rétula/manguitos de fijacion SKF
Conjl Comp te: Diametro
Designacion ~ Designacion del eje

Rodamiento Manguito mm
KAM 1206 1206 EKTN9/C3  H 206 25
KAM 1207 1207 EKTN9/C3  H 207 30
KAM 1208 1208 EKTN9/C3  H 208 35
KAM 1209 1209 EKTN9/C3  H 209 40
KAM 1210 1210 EKTN9/C3  H210 45
KAM 1211 1211 EKTN9/C3  H211 50
Los datos técnicos se muestran en las tablas
de productos en las paginas 496 a 499
Fig. 12
e
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Soportes apropiados

Los rodamientos de bolas a rotula con agujero
cilindrico o conico y un manguito de fijacion,

pueden montarse en una serie de soportes dife-

rentes como, por ejemplo

e soportes de pie SNL de las series 2,3,5y 6
(> fig. 13)

e soportes TVN

e soportes de brida 7225(00)

¢ soportes de pie SAF para ejes en pulgadas.

Los rodamientos con aro interior prolongado

pueden montarse en soportes especialmente

disenados como, por ejemplo

e soportes TN

e soportes de brida [-1200(00).

Encontrara una descripcion breve de éstos

soportes en la seccion “Soportes para roda-

mientos”, que comienza en la pagina 1031.

Para informacion mas detallada, consulte el

Catalogo Interactivo de Ingenieria a través de

la pagina web www.skf.com.

akF

Fig. 13
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Rodamientos de bolas a rétula

Datos generales

Dimensiones

Las dimensiones principales de los rodamientos
de bolas a rétula SKF, con la excepcion de los
gue tienen el aro interior prolongado, cumplen
con la normativa IS0 15:1998. Las dimensiones
de los rodamientos con aro interior prolongado
cumplen con la normativa DIN 630, apartado 2,
derogada en 1993.

Tolerancias

Los rodamientos de bolas a rotula SKF se fabri-
can, como estandar, con una tolerancia Normal,
a excepcion del agujero de los rodamientos con
aro interior prolongado, que se fabrica con una
tolerancia JS7.

Los valores de la tolerancia Normal cumplen
con lanormativa IS0 492:2002 y se muestran
en la tabla 3 de la pagina 125.

Desalineacion

Los rodamientos de bolas a rotula estan disena-
dos para soportar las desalineaciones angulares
entre los aros del rodamiento sin que esto per-
judique el rendimiento del mismo.

Encontrara valores orientativos para la desa-
lineacion angular permisible entre los aros
exterior e interior bajo condiciones de funciona-
miento normales, en la tabla 4. El poder apro-
vechar al maximo estos valores, depende del
disefio de la disposicion y del tipo de obturacion
utilizada.

Juego interno

Los rodamientos de bolas a rotula SKF se fabri-
can, como estandar, con un juego radial interno
Normal y en la mayoria de los casos estan tam-
bién disponibles con un juego mayor C3. Gran
parte de los rodamientos pueden también
suministrarse con un juego menor C2 6 con
un juego mucho mayor Cé.
Los rodamientos de las series 130y 139 tie-
nen, como estandar, un juego radial interno C3.
Los rodamientos con aro interior prolongado
tienen un juego radial interno que se encuentra
dentro de la gama C2 + Normal.
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Tabla &

Desalineacion angular permisible

Rodamientos/

Desalineacion
series o

- grados
108, 126, 127, 129, 135 3

12 (E 2,5

13 (E 3

22 (E) 2,5

22 E-2RS1 1,5
23 (E) 3

23 E-2RS1 15
112 (E) 2,5
130,139 3

Los valores del juego se muestran en la
tabla 5 y cumplen con la normativa ISO 5753:
1991. Son validos para los rodamientos antes
de montary sin carga.
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Juego radial interno de los rodamientos de bolas a rotula

Tabla 5

Diametro

Juego radial interno
c2

del agujero Normal c3 C4

d

mas hasta

de incl. min  max min max min max min max
mm pm

Rodamientos con agujero cilindrico

2,5 6 1 8 5 15 10 20 15 25
6 10 2 9 6 17 12 25 19 33
10 14 2 10 6 19 13 26 21 35
14 18 3 12 8 21 15 28 23 37
18 24 4 14 10 23 17 30 25 39
24 30 5 16 11 24 19 35 29 46
30 40 6 18 13 29 23 40 34 53
40 50 6 19 14 31 25 4l 37 57
50 65 7 21 16 36 30 50 45 69
65 80 8 24 18 40 35 60 54 83
80 100 9 27 22 48 42 70 64 96
100 120 10 31 25 56 50 83 75 114
120 140 10 38 30 68 60 100 90 135
140 150 - - - - 70 120 - -
150 180 - - 80 130 - -
180 200 - - - - 90 150 - -
200 220 - - - - 100 165 - -
220 240 - - 110 180 - -
Rodamientos con agujero conico

18 24 7 17 13 26 20 33 28 42
24 30 9 20 15 28 23 39 33 50
30 40 12 24 19 35 29 46 40 59
40 50 14 27 22 39 33 52 45 65
50 65 18 32 27 47 41 61 56 80
65 80 23 39 35 57 50 75 69 98
80 100 29 47 42 68 62 90 84 116
100 120 35 56 50 81 75 108 100 139

Ver la pagina 137 para la definicion del juego radial interno

akF

477



Rodamientos de bolas a rétula

Jaulas

Los rodamientos de bolas a rotula SKF incorpo-
ran, como estandar, una de las siguientes jaulas
(—> fig. 14), dependiendo de la serie y el tama-
no del rodamiento

¢ unajaula enteriza de chapa de acero, centra-
da en las bolas, designacion sin sufijo (a)

¢ unajaula de chapa de acero de dos piezas, cen-
trada en las bolas, designacién sin sufijo (b)

e unajaula de poliamida 6,6, enteriza (c) o de dos
piezas, reforzada con fibra de vidrio y mol-
deada por inyeccion, de montaje a presion y
centrada en las bolas, con el sufijo TN9 en la
designacion

* unajaula de poliamida 6,6, enteriza (c) o de
dos piezas, moldeada por inyeccion, de mon-
taje a presion y centrada en las bolas, con el
sufijo TN en la designacion

¢ unajaula mecanizada de laton, enteriza o de
dos piezas (d), centrada en las bolas, con el
sufijo M en la designacidn o sin sufijo (tama-
nos grandes).

Contacte con SKF para comprobar la disponibili-

dad de los rodamientos con jaulas no estandar.

Nota

Los rodamientos de bolas a rotula con jaulas de
poliamida 6,6 pueden funcionar a temperaturas
de hasta +120 °C. Los grasas que se suelen uti-
lizar para los rodamientos no perjudican las
propiedades de la jaula, con la excepcion de
unos pocos aceites y grasas sintéticos con una
base de aceite sintético y lubricantes que contie-
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nen una alta proporcion de aditivos EP al usarse
a altas temperaturas.

En disposiciones de rodamientos que han de
funcionar continuamente a altas temperaturas
0 bajo condiciones severas, se recomienda utilizar
rodamientos con una jaula de chapa de acero
0 una jaula mecanizada de laton.

Para mas detalles sobre las temperaturas de
funcionamiento y uso de las jaulas, consulte la
seccion “Materiales para las jaulas”, comenzan-
do en la pagina 140.

Capacidad de carga axial

La capacidad de carga axial de un rodamiento
de bolas a rétula, montado sobre un manguito
de fijacion en un eje liso sin un reborde integral,
depende del rozamiento entre el manguito y el
eje. La carga axial admisible se puede calcular
aproximadamente con

F.p=0,003Bd

donde

Fap = maxima carga axial admisible, kN

B =anchura del rodamiento, mm

d =diametro del agujero del rodamiento, mm

Fig. 14
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Carga minima

Con el fin de lograr un funcionamiento satisfac-
torio, los rodamientos de bolas a rétula, como
todos los rodamientos de bolas y rodillos, se
deben someter siempre a una carga minima
determinada, particularmente si han de funcio-
nar a altas velocidades o estan sometidos a
altas aceleraciones o cambios rapidos en la
direccion de carga. Bajo tales condiciones, las
fuerzas de inercia de las bolas y la jaula, y el
rozamiento en el lubricante, pueden perjudicar
las condiciones de rodadura de la disposicion de
rodamientos y pueden causar deslizamientos
daninos entre las bolas y los caminos de roda-
dura.

La carga minima requerida a aplicar a los
rodamientos de bolas a rotula se puede calcular
con la siguiente formula

Pm=0,01Co

donde
P, = carga minima equivalente, kN
Co = capacidad de carga estatica, kN

(= tablas de productos)
Aliniciar el funcionamiento a bajas temperatu-
ras o cuando el lubricante sea muy viscoso, pue-
den requerirse cargas minimas aun mayores.
El peso de los componentes soportados por
el rodamiento, junto con las fuerzas externas,
generalmente exceden la carga minima requeri-
da. Sino es el caso, el rodamiento de bolas a
rotula debera someterse a una carga radial adi-
cional, por ejemplo, mediante el incremento de
la tension de la correa o por otros medios simi-
lares.

Carga dinamica equivalente
P=F+Y;F,
P=0,65F +Y,F,

cuando F,/F, <e
cuando F,/F, > e

Los valores deY4,Y, y e se muestran en las
tablas de productos.

Carga estatica equivalente

P0= Fr+Y0 Fa

akF

Encontrara los valores de Yg en las tablas de
productos.

Designaciones complementarias

Los sufijos de las designaciones utilizados para
identificar ciertas caracteristicas de los roda-
mientos de bolas a rotula SKF se explican a con-
tinuacion.
C3  Juego radial interno mayor que Normal
E Diseno interior optimizado
K Agujero conico, conicidad 1:12
M Jaula mecanizada de latén, centrada en
las bolas
2RS1 Obturacion rozante de caucho nitrilo
(NBR) con refuerzo de chapa de acero
a ambos lados del rodamiento
TN  Jaula de poliamida 6,6 moldeada
por inyeccion, de montaje a presion
y centrada en las bolas
Jaula de poliamida 6,6 reforzada con
fibra de vidrio y moldeada por inyeccion,
de montaje a presion y centrada en las
bolas

TN9
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Rodamientos de bolas a rétula

Montaje de rodamientos
con agujero conico

Los rodamientos de bolas a rétula con agujero
cnico siempre se montan con un ajuste de
interferencia sobre el asiento conico del eje 0
sobre un manguito de fijacion o de desmontaje.
Para medir el grado de interferencia del ajuste,
se puede utilizar la reduccion del juego radial
interno del rodamiento o el desplazamiento
axial del aro interior sobre su asiento conico.
Algunos métodos apropiados para montar
rodamientos de bolas a rotula con agujero coni-
o son:
e Medicion de la reduccion del juego.
¢ Medicion del angulo de apriete de la tuerca
de fijacion.
¢ Medicion del calado axial.

Medicion de la reduccion del juego

Al montar los rodamientos de bolas a rétula con
un disefio basico con un juego radial interno
Normal relativamente pequeno, suele ser sufi-
ciente comprobar el juego durante el calado del
rodamiento, girando y ladeando el aro exterior.
Cuando el rodamiento esta montado correcta-
mente el aro exterior gira con facilidad pero se
nota una cierta resistencia al ladearlo. El roda-
miento tiene entonces el ajuste de interferencia
requerido. En algunos casos el juego interno
residual puede ser demasiado pequeno para la
aplicacion, y debera usarse un rodamiento con
un juego radial interno C3 en su lugar.
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Tabla 6
Montaje de rodamientos de bolas a rétula
con agujero conico

—
Diametro Angulo Calado
del agujero de apriete axial
d a s
mm grados mm
20 80 0,22
25 55 0,22
30 55 0,22
35 70 0,30
40 70 0,30
45 80 0,35
50 80 0,35
55 75 0,40
60 75 0,40
65 80 0,40
70 80 0,40
75 85 0,45
80 85 0,45
85 110 0,60
90 110 0,60
95 110 0,60
100 110 0,60
110 125 0,70
120 125 0,70
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Medicion del angulo de apriete Fig. 15
de la tuerca de fijacion

El procedimiento para utilizar el angulo de
apriete a (= fig. 15) supone un método senci-
llo de montar correctamente los rodamientos
de bolas a rotula con agujero conico. Los valores
recomendados para el angulo de apriete o de

la tuerca, se muestran en la tabla 6. / /-/
Antes de comenzar el proceso de apriete final, / /

el rodamiento se debera calar sobre el asiento v/' /

conico hasta que toda la circunferencia del agu- / /

jero del rodamiento o del manguito esté en con- j
tacto con el asiento del gje, es decir, que el aro /L\—/
interior no pueda girar sobre el eje. Girando la
tuerca al angulo determinado a, el rodamiento
se va calando en el asiento conico. El juego resi-
dual del rodamiento debera comprobarse giran-
doy ladeando el aro exterior.
A continuacion, desenrosque la tuerca, colo-
que la arandela de retencion en posicion y
apriete de nuevo la tuerca firmemente. Fije la
tuerca doblando una de las lengtietas de la
arandela de retencion hacia abajo en una de las
ranuras de la tuerca.

Medicion del calado axial

El montaje de rodamientos con agujero conico
puede realizarse midiendo el calado axial del aro
interior en el asiento. Los valores recomendados
para el calado axial “s” requerido para aplicacio-
nes generales, se muestran en la tabla 6.

El método mas apropiado en este caso es el
Método de Calado SKF “Drive-up”. Este método
de montaje ofrece un modo muy fiable y sencillo
de determinar la posicion inicial para un roda-
miento a partir de la cual debera medirse el
desplazamiento axial. Para hacerlo, debera utili-
zar las siguientes herramientas de montaje
(—> fig. 16)

Fig. 16

¢ una tuerca hidraulica SKF de disefio HMV .. E
(a)

e una bomba hidraulica adecuada (b)

e un manometro (c), apropiado para el montaje

* un reloj comparador (d).
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Rodamientos de bolas a rétula

Con el método de calado SKF “Drive-up”, el
rodamiento se cala sobre su asiento a una posi-
cidn inicial definida (= fig. 17) con el uso de
una determinada presion de aceite (correspon-
diente a una determinada fuerza de calado) en
la tuerca hidraulica. De este modo, se logra par-
te de la reduccion del juego radial interno
requerida. Un mandmetro monitoriza la presion
del aceite. A continuacion, el rodamiento es
calado desde la posicion inicial definida a lo lar-
go de una distancia determinada hasta su posi-
cion final. El desplazamiento axial “s;” se puede
determinar con precision usando el reloj com-
parador montado en la tuerca hidraulica.

SKF usa valores determinados para la presion
de aceite y el desplazamiento axial requeridos
para cada rodamiento. Estos valores son aplica-
bles para disposiciones de rodamientos
(—> fig. 18) con
e una superficie de deslizamiento (ay b) o
e dos superficies de deslizamiento (c).

Informacion adicional para el montaje

Para mas informacion sobre el montaje de
rodamientos de bolas a rotula en general o con
la ayuda del método de calado axial SKF “Drive-
up”, consulte

¢ el manual “SKF Drive-up Method” en CD-
ROM
e la pagina web www.skf.com/mount.

posicion inicial
~— posicion final

f—

Fig. 17

Fig. 18
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Rodamientos de bolas a rétula

d 5-25mm
"B‘_
2
R 1
jco ce
™ T
D D d d; d
A
Agujero cilindrico Agujero conico
Dimensiones Capacidad de carga Carga Velocidades Masa Designaciones
principales basica limite Velocidad de  Velocidad Rodamiento con
dinamica estatica de fatiga referencia limite agujero agujero
d D B Co M cilindrico conico
mm kN kN rpm kg -
5 19 6 2,51 0,48 0,025 63 000 45000 0,009 135TN9 -
6 19 6 2,51 0,48 0,025 70000 45000 0,009 126 TN9 -
7 22 7 2,65 0,56 0,029 63 000 40000 0,014  127TN9 -
8 22 7 2,65 0,56 0,029 60 000 40000 0,014 108 TN9 -
9 26 8 3,90 0,82 0,043 60 000 38000 0,022 129TN9 -
10 30 9 5,53 1,18 0,061 56 000 36 000 0,034 1200 ETN9
30 14 8,06 1,73 0,090 50000 34000 0,047 2200ETN9 -
12 32 10 6,24 1,43 0,072 50000 32000 0,040 1201 ETN9 -
32 14 8,52 1,90 0,098 45000 30000 0,053 2201ETN9 -
37 12 9,36 2,16 0,12 40000 28000 0,067 1301ETN9 -
37 17 11,7 2,70 0,14 38000 28000 0,095 2301 -
15 35 11 7,61 1,76 0,09 45000 28000 0,049 1202 ETN9 -
35 14 8,71 2,04 0,11 38000 26 000 0,060 2202ETN9 -
42 13 10,8 2,60 0,14 34000 24000 0,094  1302ETN9 -
42 17 11,9 2,90 0,15 32000 24000 0,12 2302 -
17 40 12 8,84 2,20 0,12 38000 24000 0,073 1203 ETN9 -
40 16 10,6 2,55 0,14 34000 24000 0,088 2203 ETN9 -
47 14 12,7 3,40 0,18 28000 20000 0,12 1303 ETN9 -
47 19 14,6 3,55 0,19 30000 22000 0,16 2303 -
20 47 14 12,7 3,4 0,18 32000 20000 0,12 1204 ETN9 1204 EKTN9
47 18 16,8 4,15 0,22 28 000 20000 0,14 2204 ETN9 -
52 15 14,3 4 0,21 26 000 18 000 0,16 1304 ETN9 -
52 21 18,2 4,75 0,24 26 000 19000 0,22 2304 TN -
25 52 15 14,3 A 0,21 28 000 18 000 0,14 1205 ETN9 1205 EKTN9
52 18 16,8 4,4 0,23 26 000 18 000 0,16 2205 ETN9 2205 EKTN9
62 17 19 5,4 0,28 22000 15000 0,26 1305 ETN9 1305 EKTN9
62 24 27 71 0,37 22000 16 000 0,34 2305ETN9 -
484 akkF



Ta

Dimensiones Dimensiones de acuerdos  Factores de calculo
y resaltes
d d> D1 r12 d, D, Ta e Y, Y, Yo
~ ~ min min max max
mm mm -
5 10,3 15,4 0,3 7,4 16,6 0,3 0,33 1,9 3 2
6 10,3 154 03 8,4 16,6 03 033 19 3 2
7 12,6 17,6 03 9,4 19,6 03 033 19 3 2
8 12,6 17,6 03 104 19,6 0,3 033 19 3 2
9 14,8 211 03 11,4 236 03 033 19 3 2
10 16,7 24,4 06 14,2 258 0,6 033 19 3 2
15,3 243 06 142 258 0,6 054 115 1.8 1,3
12 18,2 26,4 0,6 16,2 27,8 06 033 19 3 2
17,5 265 06 16,2 27,8 06 050 125 2 1,3
20 308 1 17,6 314 1 035 1.8 2,8 1,8
18,6 31 1 17,6 314 1 0,60 105 1,6 11
15 21,2 29,6 06 192 308 0,6 033 19 3 2
20,9 302 06 192 308 0,6 043 15 2,3 1,6
23,9 353 1 20,6 364 1 031 2 31 2,2
23,2 352 1 20,6 364 1 052 1.2 1,9 1,3
17 24 336 06 21,2 358 06 031 2 31 2,2
23,8 34,1 0,6 21,2 35,8 0,6 0,43 1,5 2,3 1,6
28,9 41 1 22,6 41,4 1 0,30 21 3.3 2,2
25,8 394 1 22,6 414 1 052 1.2 1,9 1,3
20 289 41 1 256 414 1 030 21 33 2,2
27,4 41 1 256 414 1 040 1,6 2,4 1,6
333 456 11 27 45 1 028 22 3,5 2,5
28,8 437 11 27 45 1 052 1.2 1,9 1,3
25 333 456 1 30,6 46,4 1 028 22 3,5 2,5
32,3 461 1 30,6 46,4 1 035 1.8 2,8 1,8
37,8 525 11 32 55 1 028 2.2 3,5 2,5
35,5 53,5 11 32 55 1 0,44 1,4 2,2 1,4
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Rodamientos de bolas a rétula

d 30-65mm
_’B“
2
R 1
EC Ee
P} )
D D d d; d
A
Agujero cilindrico Agujero conico
Dimensiones Capacidad de carga Carga Velocidades Masa Designaciones
principales basica limite Velocidad de  Velocidad Rodamiento con
dinamica estatica de fatiga referencia limite agujero agujero
d D B C Co Py cilindrico conico
mm kN kN rpm kg -
30 62 16 15,6 4,65 0,24 24000 15000 0,22 1206 ETN9 1206 EKTN9
62 20 23,8 6,7 0,35 22000 15000 0,26 2206 ETN9 2206 EKTN9
72 19 22,5 6,8 0,36 19 000 13000 0,39 1306 ETN9 1306 EKTN9
72 27 31,2 8,8 0,45 18 000 13000 0,50 2306 2306 K
35 72 17 19 6 0,31 20000 13000 0,32 1207 ETN9 1207 EKTN9
72 23 30,7 8,8 0,46 18 000 12 000 0,40 2207 ETN9 2207 EKTN9
80 21 26,5 8,5 0,43 16 000 11000 0,51 1307 ETN9 1307 EKTN9
80 31 39,7 11,2 0,59 16 000 12 000 0,68 2307 ETN9 2307 EKTN9
40 80 18 19,9 6,95 0,36 18 000 11000 0,42 1208 ETN9 1208 EKTN9
80 23 31,9 10 0,51 16 000 11000 0,51 2208 ETN9 2208 EKTN9
90 23 33,8 11,2 0,57 14 000 9500 0,68 1308 ETN9 1308 EKTN9
90 33 54 16 0,82 14000 10000 0,93 2308 ETN9 2308 EKTN9
45 85 19 22,9 7.8 0,40 17 000 11 000 0,47 1209 ETN9 1209 EKTN9
85 23 32,5 10,6 0,54 15 000 10000 0,55 2209 ETN9 2209 EKTN9
100 25 39 13,4 0,70 12 000 8500 0,96 1309 ETN9 1309 EKTN9
100 36 63,7 19,3 1 13 000 9000 1,25 2309 ETN9 2309 EKTN9
50 90 20 26,5 9,15 0,48 16 000 10000 0,53 1210 ETN9 1210 EKTN9
90 23 33,8 11,2 0,57 14 000 9500 0,60 2210 ETN9 2210 EKTN9
110 27 43,6 14 0,72 12 000 8000 1,20 1310 ETN9 1310 EKTN9
110 40 63,7 20 1,04 14 000 9500 1,65 2310 2310K
55 100 21 27,6 10,6 0,54 14000 9000 0,71 1211 ETN9 1211 EKTN9
100 25 39 13,4 0,70 12000 8500 0,81 2211 ETN9 2211 EKTN9
120 29 50,7 18 0,92 11000 7500 1,60 1311 ETN9 1311 EKTN9
120 43 76,1 24 1,25 11 000 7500 2,10 2311 2311K
60 110 22 31,2 12,2 0,62 12 000 8500 0,90 1212 ETN9 1212 EKTN9
110 28 48,8 17 0,88 11 000 8000 1,10 2212 ETN9 2212 EKTN9
130 31 58,5 22 1,12 9000 6300 1,95 1312 ETN9 1312 EKTN9
130 46 87,1 28,5 1,46 9500 7000 2,60 2312 2312K
65 120 23 35,1 14 0,72 11 000 7000 1,15 1213 ETN9 1213 EKTN9
120 31 57,2 20 1,02 10000 7000 1,45 2213 ETN9 2213 EKTN9
140 33 65 25,5 1,25 8500 6000 2,45 1313 ETN9 1313 EKTN9
140 48 95,6 32,5 1,66 9000 6300 3,25 2313 2313 K
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Ta

Factores de calculo

Dimensiones de acuerdos

y resaltes

Dimensiones

Yz Yo

Y1

r1,2 da, Dal ,
min min max max

Dy

dz

QAL
ala A

N
~oenad

35

78

74,5
91,6
76,9

60
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Rodamientos de bolas a rétula

d 70-120 mm
*B*
2
o i &1 73:
1 |
1) T
D Dq d d; d
1 A
Agujero cilindrico Agujero conico
Dimensiones Capacidad de carga Carga Velocidades Masa Designaciones
principales basica limite Velocidad de  Velocidad Rodamiento con
dinamica estatica de fatiga referencia limite agujero agujero
d D B C Co Py cilindrico conico
mm kN kN rpm kg -
70 125 24 35,8 14,6 0,75 11000 7 000 1,25 1214 ETN9 -
125 31 44,2 17 0,88 10000 6700 1,50 2214 -
150 35 741 27,5 1,34 8500 6 000 3,00 1314 -
150 51 111 37,5 1,86 8000 6000 3,90 2314 -
75 130 25 39 15,6 0,80 10 000 6700 1,35 1215 1215 K
130 31 58,5 22 1,12 9000 300 1,60 2215 ETN9 2215 EKTN9
160 37 79.3 30 1,43 8000 5600 3,55 1315 1315 K
160 55 124 43 2,04 7500 5600 4,70 2315 2315 K
80 140 26 39,7 17 0,83 9500 6000 1,65 1216 1216 K
140 33 65 25,5 1,25 8500 6000 2,00 2216 ETN9 2216 EKTN9
170 39 88,4 33,5 1,50 7500 5300 4,20 1316 1316 K
170 58 135 49 2,24 7000 5300 6,10 2316 2316 K
85 150 28 48,8 20,8 0,98 9000 5600 2,05 1217 1217 K
150 36 58,5 23,6 1,12 8000 5600 2,50 2217 2217 K
180 41 97,5 38 1,70 7000 4800 5,00 1317 1317 K
180 60 140 51 2,28 6700 4800 7,05 2317 2317K
90 160 30 57,2 23,6 1,08 8500 5300 2,50 1218 1218 K
160 40 70,2 28,5 1,32 7500 5300 3,40 2218 2218 K
190 43 117 A 1,93 6700 4500 5,80 1318 1318 K
190 64 153 57 2,50 6300 4500 8,45 2318 M 2318 KM
95 170 32 63,7 27 1,20 8000 5000 3,10 1219 1219 K
170 43 83,2 34,5 1,53 7000 5000 4,10 2219 M 2219 KM
200 45 133 51 2,16 6300 4300 6,70 1319 1319 K
200 67 165 64 2,75 6 000 4500 9,80 2319 M -
100 180 34 68,9 30 1,29 7500 4800 3,70 1220 1220 K
180 46 97,5 40,5 1,76 6700 4800 5,00 2220 M 2220 KM
215 47 143 57 2,36 6 000 4000 8,30 1320 1320 K
215 73 190 80 3,25 5600 4000 12,5 2320 M 2320 KM
110 200 38 88,4 39 1,60 6700 4300 5,15 1222 1222 K
200 53 124 52 2,12 6 000 4300 7,10 2222 M 2222 KM
240 50 163 72 2,75 5300 3600 12,0 1322 M 1322 KM
120 215 42 119 53 2,12 6300 4000 6,75 1224 M 1224 KM
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Ta

Factores de calculo

Dimensiones de acuerdos

y resaltes

Dimensiones

Yz Yo

Y1

r1,2 da, Dal ,
min min max max

Dy

dz

93

91,6
104
97.8

75

™~
[FYO R NN

Moo
NN

0,17
0,27
0,22
0,37

L
oo

149
149
176
176

101
101
104
104

107
107
109
109

151
151
174
172

120
118
127
128

95

112
112
114
114

159
160
185
186

124
136
135

100 127

L0
~ A

~uwn
[FY Rt

~ANoy
[ XaVIY

0,17
0,28
0,22

188
188
226 ,5

122
122
124

176
177
206

137
154

110 140

X
[32)

51

3.3

0,19

203

132

21

190

120 149
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Rodamientos de bolas a rétula

d 130 - 240 mm
‘b.—
—B—| K
2 |
R 1
jco ‘
T2
D Dy d d;
Dimensiones Capacidad de carga Carga Velocidades Masa Designacion
principales basica limite Velocidad de  Velocidad
dinamica estatica de fatiga referencia limite
d D B Co y
mm kN kN rpm kg -
130 230 46 127 58,5 2,24 5600 3600 8,30 1226 M
150 225 56 57,2 23,6 0,88 5600 3400 7,50 13030
180 280 74 95,6 40 1,34 4500 2800 16,0 13036
200 280 60 60,5 29 0,97 4300 2600 10,7 13940
220 300 60 60,5 30,5 0,97 3800 2400 11,0 13944
240 320 60 60,5 32 0,98 3800 2200 11,3 13948
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Ta

D, d
=@
Dimensiones Dimensiones de acuerdos  Factores de calculo
y resaltes
d d> D1 b K r2 dy Dy, Ta, e Y Y, Yo
-~ -~ min min max max
mm mm -
130 163 204 - - 3 144 216 2,5 0,19 33 51 3,6
150 175 203 83 4,5 21 161 214 2 0,24 2,6 4,1 2,8
180 212 249 139 75 21 191 269 2 025 25 39 2,5
200 229 258 83 4,5 21 211 269 2 019 33 51 3,6
220 249 278 83 45 21 231 289 2 018 35 5.4 3,6
240 269 298 83 45 21 251 309 2 016 3.9 6,1 4

akF
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Rodamientos de bolas a rétula con obturaciones

d 10-70 mm
— B;—
n
I m
n —
n
D Dy d d; d
Agujero cilindrico Agujero conico
Dimensiones Capacidad de carga  Carga Velocidad Masa  Designaciones
principales basica limite limite Rodamiento con
dinamica estatica de fatiga agujero agujero
d D B Co " cilindrico conico
mm kN kN rpm kg -
10 30 14 5,53 1,18 0,06 17 000 0,048 2200 E-2RS1TN9 -
12 32 14 6,24 1,43 0,08 16 000 0,053 2201 E-2RS1TN9 -
15 35 14 7,41 1,76 0,09 14000 0,058 2202 E-2RS1TN9 -
42 17 10,8 ,6 0,14 12 000 , 2302 E-2RS1TN9 -
17 40 16 8,84 2,2 0,12 12000 0,089 2203 E-2RS1TN9 -
47 19 12,7 3,4 0,18 11000 , 2303 E-2RS1TN9 -
20 47 18 12,7 3,4 0,18 10000 0,14 2204 E-2RS1TN9 -
52 21 14,3 4 0,21 9000 0,21 2304 E-2RS1TN9 -
25 52 18 14,3 4 0,21 9000 0,16 2205 E-2RS1TN9 2205 E-2RS1KTN9
62 24 19 5,4 0,28 7500 0,34 2305 E-2RS1TN9 -
30 62 20 15,6 4,65 0,24 7500 0,26 2206 E-2RS1TN9 2206 E-2RS1KTN9
72 27 22,5 6,8 0,36 6700 0,51 2306 E-2RS1TN9 -
35 72 23 19 6 0,31 6300 0,41 2207 E-2RS1TN9 2207 E-2RS1KTN9
80 31 26,5 8,5 0,43 5600 0,70 2307 E-2RS1TN9 -
40 80 23 19,9 6,95 0,36 5600 0,50 2208 E-2RS1TN9 2208 E-2RS1KTN9
90 33 33,8 11,2 0,57 5000 0,96 2308 E-2RS1TN9 -
45 85 23 22,9 7,8 0,40 5300 0,53 2209 E-2RS1TN9 2209 E-2RS1KTN9
100 36 39 13,4 0,70 4500 1,30 2309 E-2RS1TN9 -
50 90 23 22,9 8,15 0,42 4800 0,57 2210 E-2RS1TN9 2210 E-2RS1KTN9
110 40 43,6 14 0,72 4000 1,65 2310 E-2RS1TN9 -
55 100 25 27,6 10,6 0,54 4300 0,79 2211 E-2RS1TN9 2211 E-2RS1KTN9
60 110 28 31,2 12,2 0,62 3800 1,05 2212 E-2RS1TN9 2212 E-2RS1KTN9
65 120 31 351 14 0,72 3600 1,40 2213 E-2RS1TN9 2213 E-2RS1KTN9
70 125 31 35,8 14,6 0,75 3400 1,45 2214 E-2RS1TN9 -
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Ta

Ta

Da da
Dimensiones Dimensiones de acuerdos Factores de calculo
y resaltes
d dy Dy 12 d, dy D) Ta e Y1 Y, Yo
~ ~ min min max max max
mm mm -
10 14 24,8 0,6 14 14 25,8 0,6 0,33 1,9 3 2
12 155 274 06 155 155 278 06 0,33 1,9 3 2
15 191 304 06 19 19 308 06 0,33 19 3 2
203 363 1 20 20 36,4 1 0,31 31 2,2
17 211 35 0,6 21 21 358 06 0,31 2 31 2,2
255 413 1 22 25,5 41,4 1 0,30 21 33 2,2
20 259 413 1 25 25,5 41,4 1 0,30 2,1 33 2,2
28,6 463 11 26,5 285 45 1 0,28 2,2 3,5 2,5
25 31 463 1 30,6 31 46,4 1 0,28 2,2 35 2,5
328 52,7 11 32 32,5 55 1 0,28 2,2 35 2,5
30 367 541 1 356 36,5 56,4 1 0,25 2,5 3,9 2,5
40,4 619 11 37 40 65 1 0,25 2,5 3,9 2,5
35 42,7 62,7 11 42 42,5 65 1 0,23 2,7 4,2 2,8
43,7 692 15 43,5 435 71 1,5 0,25 2,5 3,9 2,5
40 49 69,8 11 47 49 73 1 0,22 2,9 4,5 2,8
554 818 15 49 55 81 1,5 0,23 2,7 4,2 2,8
45 531 753 11 52 53 78 1 0,21 3 4,6 3,2
60,9 90 1,5 54 60,5 91 1,5 0,23 2,7 4,2 2,8
50 581 795 11 57 58 83 1 0,20 3,2 4,9 3,2
629 952 2 61 62,5 99 2 0,24 2,6 471 2,8
55 659 885 15 64 65,5 91 1,5 0,19 33 51 3,6
60 732 97 1,5 69 73 101 1,5 0,19 33 51 3,6
65 793 106 1,5 74 79 111 1,5 0,18 3,5 5,4 3,6
70 81,4 109 1,5 79 81 116 1,5 0,18 35 5,4 3,6

akF
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Rodamientos de bolas a ratula con aro interior prolongado

d 20-60 mm
|—— C ——
]
col
®]
DO = 46
f
—9
Dimensiones Capacidad de carga  Carga Velocidad Masa Designacion
principales basica limite limite
dinamica estatica de fatiga
d D C Co Pu
mm kN kN rpm kg -
20 47 14 12,7 3,4 0,18 9000 0,18 11204 ETN9
25 52 15 14,3 4 0,21 8000 0,22 11205 ETN9
30 62 16 15,6 4,65 0,24 6700 0,35 11206 TN9
35 72 17 15,9 51 0,27 5600 0,54 11207 TN9
40 80 18 19 6,55 0,34 5000 0,72 11208 TN9
45 85 19 21,6 7,35 0,38 4500 0,77 11209 TN9
50 90 20 22,9 8,15 0,42 4300 0,85 11210 TN9
60 110 22 30,2 11,6 0,60 3400 1,15 11212 TN9
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Ta

| I —

—ea
i
D,
| S E—
Dimensiones Dimensiones de acuerdos Factores de calculo
y resaltes
d d> Dy B r12 Dy Ta, e Y Y, Yo
~ ~ min max max
mm mm -
20 289 41 40 1 41,4 1 030 21 33 22
25 333 456 44 1 46,4 1 028 22 35 25
30 40,1 532 48 1 56,4 1 025 25 39 25
35 47,7 60,7 52 11 65 1 023 27 42 28
40 54 68,8 56 11 73 1 022 29 45 28
45 57,7 73,7 58 11 78 1 021 3 46 32
50 62,7 78,7 58 11 83 1 021 3 4,6 3,2
60 78 975 62 1,5 101 1,5 019 33 51 36

akF
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Rodamientos de bolas a rotula sobre manguitos de fijacion

dq 47 =45 mm
]
L
~——B;——
D Dq dy d3
Rodamiento abierto Rodamiento obturado
Dimensiones Capacidad de carga Carga Velocidades Masa Designaciones
principales basica limite Velocidad de Velocidad Rodamiento  Rodamiento Manguito
dinamica estatica  de fatiga referencia  limite + de fijacion
dq D B C Co Py manguito
mm kN kN rpm kg -
17 47 14 12,7 3.4 0,18 32000 20000 0,16 1204 EKTN9 H 204
20 52 15 14,3 4 0,21 28000 18000 0,21 1205 EKTN9 H 205
52 18 16,8 4,4 0,23 26 000 18 000 0,23 2205 EKTN9 H 305
52 18 14,3 4 0,21 - 9000 0,23 2205 E-2RS1KTN9 H 305 C
62 17 19 5,4 0,28 22000 15000 0,33 1305 EKTN9 H 305
25 62 16 15,6 4,65 0,24 24000 15000 0,32 » 1206 EKTN9 H 206
62 20 23,8 6,7 0,35 22000 15000 0,36 2206 EKTN9 H 306
62 20 15,6 4,65 0,24 - 7500 0,36 2206 E-2RS1KTN9 H 306 C
72 19 22,5 6,8 0,36 19000 13000 0,49 1306 EKTN9 H 306
72 27 31,2 8.8 0,45 18 000 13000 0,61 2306 K H 2306
30 72 17 19 6 0,31 20000 13000 0,44 » 1207 EKTN9 H 207
72 23 30,7 8,8 0,46 18 000 12 000 0,54 2207 EKTN9 H 307
72 23 19 6 0,31 - 6300 0,55 2207 E-2RS1KTN9 H 307 C
80 21 26,5 8,5 0,43 16 000 11000 0,65 1307 EKTN9 H 307
80 31 39,7 11,2 0,59 18 000 12 000 0,84 2307 EKTN9 H 2307
35 80 18 19,9 6,95 0,36 18 000 11000 0,58 » 1208 EKTN9 H 208
80 23 31,9 10 0,51 16 000 11000 0,58 2208 EKTN9 H 308
80 23 19,9 6,95 0,36 - 5600 0,67 2208 E-2RS1KTN9 H 308 C
90 23 33,8 11,2 0,57 14000 9500 0,85 1308 EKTN9 H 308
90 33 54 16 0,82 14000 10 000 1,10 2308 EKTN9 H 2308
40 85 19 22,9 7,8 0,40 17 000 11000 0,68 » 1209 EKTN9 H 209
85 23 32,5 10,6 0,54 15000 10 000 0,78 2209 EKTN9 H 309
85 23 22,9 7,8 0,40 - 5300 0,76 2209 E-2RS1KTN9 H 309 C
100 25 39 13,4 0,70 12 000 8500 1,20 1309 EKTN9 H 309
100 36 63,7 19,3 1 13000 9000 1,40 2309 EKTN9 H 2309
45 90 20 26,5 9,15 0,48 16 000 10000 0,7 » 1210 EKTN9 H 210
90 23 33,8 11,2 0,57 14000 9500 0,87 2210 EKTN9 H 310
90 23 22,9 8,15 0,42 - 4800 0,84 2210 E-2RS1KTN9 H 310 C
110 27 43,6 14 0,72 12 000 8000 1,45 1310 EKTN9 H 310
110 40 63,7 20 1,04 14000 9500 1,90 2310 K H 2310

» Los rodamientos y los manguitos también estan disponibles como conjuntos de rodamientos de bolas a rétula KAM (= pagina 474)
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Ta

=
—ig—
da db Da
Dimensiones Dimensiones de acuerdos y resaltes Factores de calculo
dy d3 Dq By By i da, dy, D, B, Ta, e Yq Y, Yo
-~ min max min max min max
mm mm -

17 32 41 24 7 1 285 23 41,4 5 1 030 21 33 2,2
20 38 456 26 8 1 33 28 46,6 5 1 028 22 35 2,5
38 461 29 8 1 32 28 46,45 1 035 18 28 18
38 463 29 9 1 31 28 46,4 5 1 028 22 35 2,5
38 525 29 8 11 37 28 55 6 1 028 22 35 2,5
25 45 53 27 8 1 40 33 56,4 5 1 025 25 3,9 2,5
45 55 31 8 1 38 33 56,4 5 1 033 19 3 2
45 541 31 9 1 36 33 56,4 5 1 025 25 3,9 2,5
45 60,9 27 8 11 4t 33 65 6 1 025 25 3,9 2,5
45 60,9 38 8 11 41 35 65 5 1 044 14 22 14
30 52 623 29 9 11 47 38 65 - 1 023 2,7 42 2,8
52 642 35 9 11 45 39 65 5 1 031 2 31 2,2
52 62,7 35 10 11 42 39 65 5 1 023 27 42 2,8
52 695 35 9 1,5 51 39 71 7 1,5 025 25 3,9 2,5
52 684 43 9 15 46 40 71 5 1,5 046 135 21 14
35 58 688 31 10 11 53 43 73 6 1 022 29 45 2,8
58 716 36 10 11 52 [ 73 6 1 028 22 35 2,5
58 698 36 11 11 49 [ 73 6 1 022 29 45 2,8
58 815 36 10 15 61 [ 81 6 1,5 023 2,7 4.2 2,8
58 792 46 10 15 53 45 81 6 1,5 040 16 24 16
40 65 737 33 11 11 57 48 78 6 1 021 3 46 3,2
65 746 39 11 11 55 50 78 8 1 026 2,4 37 2,5
65 753 39 12 11 53 50 78 8 1 021 3 46 3.2
65 895 39 11 15 67 50 91 6 1,5 023 27 42 2,8
65 874 50 11 15 60 50 91 6 1,5 033 19 3 2
45 70 795 35 12 11 62 53 83 6 1 021 3 46 32
70 815 42 12 11 61 55 83 10 1 023 2,7 4.2 2,8
70 795 42 13 11 58 55 83 10 1 020 32 49 32
70 95 42 12 2 70 55 99 6 2 024 26 41 2,8
70 944 55 12 2 65 56 99 6 2 043 15 23 16
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Rodamientos de bolas a rotula sobre manguitos de fijacion

d, 50-80 mm
*B* 82 —
L]
B 'S
f—— Bl"
D D] dq d3
Rodamiento abierto Rodamiento obturado
Dimensiones Capacidad de carga Carga Velocidades Masa Designaciones
principales basica limite Velocidad de Velocidad Rodamiento  Rodamiento Manguito
dinamica estatica  de fatiga referencia  limite + de fijacion
dq D B C Co Py manguito
mm kN kN rpm kg -
50 100 21 27,6 10,6 0,54 14000 9000 0,99 » 1211 EKTN9 H211
100 25 39 13,4 0,70 12 000 8500 1,15 2211 EKTN9 H311
100 25 27,6 10,6 0,54 - 4300 1,10 2211 E-2RS1KTN9 H311C
120 29 50,7 18 0,92 11000 7500 1,90 1311 EKTN9 H311
120 43 76,1 24 1,25 11000 7500 2,40 2311 K H2311
55 110 22 31,2 12,2 0,62 12 000 8500 1,20 1212 EKTN9 H 212
110 28 48,8 17 0,88 11000 8000 1,45 2212 EKTN9 H 312
110 28 31,2 12,2 0,62 - 3800 1,40 2212 E-2RS1KTN9 H312C
130 31 58,5 22 1,12 9000 6300 2,15 1312 EKTN9 H 312
130 46 87,1 28,5 1,46 9500 7000 2,95 2312 K H 2312
60 120 23 35,1 14 0,72 11 000 7000 1,45 1213 EKTN9 H 213
120 31 57,2 20 1,02 10000 7000 1,80 2213 EKTN9 H 313
120 31 35,1 14 0,72 - 3600 1,75 2213 E-2RS1KTN9 H 313 C
140 33 65 25,5 1,25 8500 6 000 2,85 1313 EKTN9 H313
140 48 95,6 32,5 1,66 9000 6300 3,60 2313 K H 2313
65 130 25 39 15,6 0,80 10000 6700 2,00 1215K H 215
130 31 58,5 22 1,12 9000 6300 2,30 2215 EKTN9 H 315
160 37 79.3 30 1,43 8000 5600 4,20 1315K H 315
160 55 124 43 2,04 7500 5600 5,55 2315 K H 2315
70 140 26 39,7 17 0,83 9500 6 000 2,40 1216 K H 216
140 33 65 25,5 1,25 8500 6 000 2,85 2216 EKTN9 H 316
170 39 88,4 33,5 1,50 7500 5300 5,00 1316 K H 316
170 58 135 49 2,24 7000 5300 7,10 2316 K H 2316
75 150 28 48,8 20,8 0,98 9000 5600 2,95 1217 K H 217
150 36 58,5 23,6 1,12 8000 5600 3,30 2217 K H 317
180 41 97,5 38 1,70 7000 4800 6,00 1317 K H 317
180 60 140 51 2,28 6700 4800 8,15 2317 K H 2317
80 160 30 57,2 23,6 1,08 8500 5300 3,50 1218 K H 218
160 40 70,2 28,5 1,32 7500 5300 5,50 2218 K H 318
190 43 117 4t 1,93 6700 4500 6,90 1318 K H 318
190 64 153 57 2,50 6300 4500 9,80 2318 KM H 2318

» Los rodamientos y los manguitos también estan disponibles como conjuntos de rodamientos de bolas a rétula KAM (= pagina 474)
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Ta

=
—ig—
da db Da
Dimensiones Dimensiones de acuerdos y resaltes Factores de calculo
dy d3 Dq By By i da, dy, D, B, Ta, e Yq Y, Yo
-~ min max min max min max
mm mm -

50 75 834 37 125 15 70 60 91 7 1,5 019 33 51 3,6
75 895 45 125 15 67 60 91 11 1,5 023 2,7 42 2,8
75 885 45 13 15 65 60 91 11 1,5 019 33 51 3,6
75 104 45 125 2 77 60 109 7 2 023 27 42 2,8
75 103 59 125 2 72 61 109 7 2 040 16 24 16
55 80 97,6 38 125 15 78 64 101 7 1,5 019 33 51 3,6
80 98,6 47 125 15 74 65 101 9 1,5 024 26 41 2,8
80 97 47 135 15 73 65 101 9 1,5 019 33 51 3,6
80 118 47 125 21 87 65 118 7 2 022 29 45 2,8
80 112 62 125 21 76 66 118 7 2 033 19 3 2
60 85 106 40 135 15 85 70 111 7 1,5 018 35 54 3,6
85 107 50 135 15 80 70 111 9 1,5 024 26 41 2,8
85 106 50 145 15 79 70 111 7 1,5 018 35 54 3,6
85 127 50 135 21 89 70 128 7 2 022 29 45 2,8
85 122 65 135 21 85 72 128 7 2 037 1,7 26 18
65 98 116 43 145 15 93 80 121 7 1,5 017 3,7 57 4
98 118 55 145 15 93 80 121 13 1,5 022 29 45 2,8
98 138 55 145 21 104 80 148 7 2 022 29 45 2,8
98 139 73 145 21 97 82 148 7 2 037 1,7 26 18
70 105 125 46 17 2 101 85 129 7 2 016 39 61 4
105 127 59 17 2 99 85 129 13 2 022 29 45 2,8
105 147 59 17 21 109 85 158 7 2 022 29 45 2,8
105 148 78 17 21 104 88 158 7 2 037 1,7 26 18
75 110 134 50 18 2 107 90 139 8 2 017 37 57 4
110 133 63 18 2 105 91 139 13 2 025 25 3,9 2,5
110 155 63 18 3 117 91 166 8 2,5 022 29 45 2,8
110 157 82 18 3 111 94 166 8 2,5 037 1,7 26 18
80 120 142 52 18 2 112 95 149 8 2 017 37 57 4
120 142 65 18 2 112 96 149 11 2 027 23 3,6 2,5
120 165 65 18 3 122 96 176 8 2,5 022 29 45 2,8
120 164 8 18 3 115 100 176 8 2,5 037 1,7 26 18

akF 499



Rodamientos de bolas a rotula sobre manguitos de fijacion

d, 85-110 mm
*B* 82 —
L]
ECH
f—— Bl"
D D1 dp d3
Dimensiones Capacidad de carga Carga Velocidades Masa Designaciones
principales basica limite Velocidad de Velocidad Rodamiento  Rodamiento Manguito
dinamica estatica  de fatiga referencia  limite + de fijacion
dq D B Co u manguito
mm kN kN rpm kg -
85 170 32 63,7 27 1,20 8000 5000 4,25 1219 K H 219
170 43 83,2 34,5 1,53 7000 5000 5,30 2219 KM H 319
200 45 133 51 2,16 6300 4300 7,90 1319K H319
90 180 34 68,9 30 1,29 7500 4800 5,00 1220K H 220
180 46 97,5 40,5 1,76 6700 4800 6,40 2220 KM H 320
215 47 143 57 2,36 6000 4000 9,65 1320K H 320
215 73 190 80 3,25 5600 4000 14,0 2320 KM H 2320
100 200 38 88,4 39 1,60 6700 4300 6,80 1222 K H 222
200 53 124 52 2,12 6000 4300 8,85 2222 KM H 322
240 50 163 72 2,75 5300 3600 13,5 1322 KM H 322
110 215 42 119 53 2,12 6300 4000 8,30 1224 KM H 3024
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Ta

=
SV
dy dp Da
Dimensiones Dimensiones de acuerdos y resaltes Factores de calculo
dq d3 Dy Bi B i d, dy D, By, e Y1 Y2 Yo
~ min max min  max min  max
mm mm -

85 125 151 55 19 21 120 100 158 8 2 017 37 57 4
125 151 68 19 21 118 102 158 10 2 027 23 36 25
125 174 68 19 3 127 102 186 8 2,5 023 27 42 28
90 130 159 58 20 21 127 106 168 8 2 017 37 57 4
130 160 71 20 21 124 108 168 9 2 027 23 36 25
130 185 71 20 3 136 108 201 8 2,5 023 27 42 28
130 186 97 20 3 130 110 201 8 2,5 037 1,7 26 18
100 145 176 63 21 21 140 116 188 8 2 017 3,7 57 4
145 177 77 21 21 137 118 188 8 2 028 22 35 25
145 206 77 21 3 154 118 226 10 2,5 022 29 45 28
110 145 190 72 22 21 150 127 203 12 2 019 33 51 3,6
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